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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wymiany i modernizacji instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji w czesci | pietra budynku Przychodni Rejonowo-
Specjalistycznej przy ul. Szczesliwickiej 36, w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
imajgce na celu modernizacje instalacji wodno-kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego oraz wykonanie nowej instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji. Instalacje nalezy wykona¢ w dowigzaniu do istniejgcych
instalacji na poziomie piwnicy Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robdét:

¢ demontaz fragmentow istniejgcych instalac;ji,

e montaz rurociggow,

e montaz armatury,

e montaz czerpni w otworach okiennych,

e montaz wyrzutni na dachu,

¢ montaz instalacji chtodniczej freonowej,

e montaz agregatu VRF na dachu budynku,

e montaz central wentylacyjnych,

¢ wykonanie okablowania miedzy szafkg sterowniczg i urzgdzeniem,

e doprowadzenie ciepta technologicznego do nagrzewnic wodnych,

e wymiana grzejnikow.

e montaz przyborow sanitarnych,

e wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materialtdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci



funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan iw sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana zrur i ksztattek z PP PN20 dla wody
zimnej i PN20 STABI dla wody cieptej i cyrkulaciji, taczonych przez zgrzewanie.
Podejscia do objektow sanitarnych i piony kanalizacyjne wykonane bedg zrur
kanalizacyjnych kielichowych z PP uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscie-
niami.

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie zrur i ksztattek stalowych
ocynkowanych.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wykonana bedzie z rur i
ksztattek z PP PN20 STABI taczonych przez zgrzewanie

Przewody wentylacyjne prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej o grubo$ci
odpowiedniej dla wymiardow kanatu i cisnienia powietrza wraz z ksztaltkami,
elementami  regulacyjnymi  (przepustnicami), materiatami  uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przekfadkami ttumigcymi
drgania.

Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
odpowiedniej dla wymiardow kanatu i cisnienia powietrza wraz z ksztaltkami,
elementami  regulacyjnymi  (przepustnicami), materiatami  uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przekfadkami ttumigcymi
drgania.

Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne, flex ttumigcy wraz z materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali
ocynkowanej.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

Instalacjia ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature
wyptywowg o podwyzszonym standardzie zgodnie z opisem zawartym w projekcie.
Stosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
danej instalacji.



2.3. l1zolacja termiczna

Izolacje termiczng rurociggéw wody cieptej, centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego nalezy wykona¢ z otulin z pianki PE:

- przewody o srednicy wewnetrznej do 22mm - gr. 20mm;

- przewody o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm - gr. 30mm;

- przewody o $rednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm - réwna $rednicy
zewnetrznej rury.

Materiat o parametrze nie gorszym niz 0,035 W/(m*K) przy 400C.

Izolacje termiczng rurociggéw wody zimnej wykonaé z otulin z pianki PE o gr. 13mm
Izolacje przeciwroszeniowg rurociggéw instalacji freonowej nalezy wykona¢ w formie
otuliny ze spienionego kauczuku syntetycznego. Grubosci izolacji powinny
odpowiada¢ zaleceniom podanym w rozporzgdzeniu. Min. Infrastruktury z dn. 06-11-
2008r. tab. 1.5

Kanaly nawiewne, wywiewne, systeméw wentylacyjnych  izolowac¢ cieplnie i
akustycznie izolacjg z wetny mineralnej gr. 30 mm. Kanaty wyrzutowe izolowac¢
cieplnie i akustycznie izolacjg z wetny mineralnej gr. 20 mm. Przy przejsSciach przez
przegrody budowlane kanaty wentylacyjne odizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 20
mm.

Kanaly czerpne nalezy szczelnie izolowac cieplnie izolacja z wetny mineralnej gr.
50mm lub z syntetycznej pianki kauczukowej gr. 20mm.

2.4. Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna bez recyrkulacji w wykonaniu
wewnetrznym z wymiennikiem krzyzowo- przeciwprgdowym, z podwojnym stopniem
filtracji, wodng nagrzewnicg powietrza oraz z freonowg chtodnicg powietrza,
Wyciggowy wentylator kanatowy z kompletem materiatéw montazowych,
Klimatyzatory kasetonowe wyposazone w pompke skroplin i pilot przewodowy,
Inwerterowa jednostka zewnetrzna typu VRF zamontowana na dachu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania rob6ot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem

montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg byC transportowane na samochodach o odpowiedniej
dlugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku imagazynowania rur iksztattek nalezy unikaé ich
zanieczyszczenia.



4.2. Przewody wentylacyjne

e Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Wyladunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywaé sie recznie.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanatéw wentylacyjnych nalezy
unikac ich zanieczyszczenia.

e Przewody luzem ukfadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

¢ Nie nalezy wsuwa¢ przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

4.3. Centrale wentylacyjne, wentylatory i urzadzenia klimatyzacyjne

o Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

e Transport central wentylacyjnych, wentylatoréw i urzgdzen klimatyzacyjnych powinien
odbywaé¢ sie krytymi srodkami transportu o odpowiedniej tadownosci. Zaleca sie
transportowanie urzgdzeh wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu
i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu
srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzeh.

e Centrale, wentylatory i urzadzenia klimatyzacyjne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

4.4. Elementy wyposazenia

e Transport elementdw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie
krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w magazynach lub
w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.5. Elementy wentylacyjne

e Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciw pozarowe,
przepustnice, regulatory CAV ) powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta i nalezy je skladowac¢ w magazynach zamknietych. .

o Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ skfadowane tak dtugo jak to
mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach
suchych, czystych na réwnym podtozu.

4.6. Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé.
Armature nalezy skladowac¢ w magazynach zamknietych.

4.7. Izolacja termiczna

e Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

e Wyroby imateriaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unikaé dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

e Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej i centralnego
ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementéw.

Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy zdemonto-
wac izolacje cieplna.

Rurociggi stalowe nalezy pocigé palnikami lub tarczg na odcinki dtugo$ci pozwalaja-
cej na wyniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé iwywiez¢ do sktadnicy
ztomu. Kwity potwierdzajgce sprzedaz ztomu nalezy przedtozyé zleceniodawcy przy
odbiorze robat.

Przy wykonywaniu otworéw w stropach, przebi¢ oraz bruzd w $cianach nalezy
podjg¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia przed rozchodzeniem sie hatasu i
kurzu. Po wykonaniu prac obszar robét nalezy doprowadzi¢ do stanu pozadanego
przez jego uzytkownikéw (inwestora).

5.2. Montaz rurociagow
Montaz rurociggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z:

wytycznymi i zaleceniami producenta systemu,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2006

+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” —
wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawa 1994r.
Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnié
tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzenn mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczenh (ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Przejscia przewoddéw przez $ciany zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przy pomocy
tancuchow uszczelniajgcych.
Przejscia przewodow przez przegrody wydzielen pozarowych nalezy zabezpieczy¢ w
sposOb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci ogniowej (przejscia
atestowane).



5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

Poftaczenia rurociagbw z armaturg za pomocg potaczen gwintowanych
uszczelnionych tasmga teflonowa.

W miejscach przejS¢ przez sciany nie wolno wykonywacC zadnych potaczen.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych.
Przestrzen miedzy rurg i tulejg nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym lub piankg. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od
grubo$ci sciany lub stropu.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢é poddana probie
szczelnoci.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.
Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne iwzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.6. Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerdéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, pekniec¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddéw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny by¢é zamocowane do przegrod
budynkow w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.
W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniegj
100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.



Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdiuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukgciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji przenosi obcigzenia wynikajgce z
ciezarow: przewodow materiatu izolacyjnego elementow instalacji
niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow np. ttumikow,
przepustnic itp. elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen osoby lub osdb,
ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢é odporne na
podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli
taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny ci najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszeh i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ na takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mieC wspotczynnik bezpieczenstwa réwny 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Elementom i urzadzeniom w sieci przewodéw przewidzianym do zdemontowania lub
wymiany nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzen
liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz
15 m od zrodta drgah powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ czyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewoddw, a takze urzgdzenh i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementdéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewoddw, jak rowniez witasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.



Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakohczonych srub, lub innych
elementdw mogacych powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzgdzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W

przypadku przewodow o wiekszych S$rednicach nalezy stosowac trojniki o
minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Tabela 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu
d [mm] mm]
Wysokos¢ otworu (wzdtuz Szerokosc¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu po tuku)

200 <d <315 300 100
315 <d <300 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako 600 500

wilaz, gdy czyszczenie
zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza
przewodu

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o

minimalnych wymiarach:

Tabela 2
Wymiar boku przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu
s [mm] [mm]
Wysokos$¢ otworu (wzdtuz Szerokosc¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu)
<200 300 100
200 < s <500 400 200
>500 500 400
otwor rewizyjny jako witaz, 600 500
gdy czyszczenie
zwigzane jest z wejsciem
do wnetrza przewodu

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwér rewizyjny nalezy
tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi scianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢C dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

-przepustnice (z dwdch stron)

-klapy pozarowe (z jednej strony)

-nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron)

-tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)
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-tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron)

-filtry (z dwéch stron)

-wentylatory przewodowe (z dwdch stron)

-urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron)

-urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron)
Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktore mozna fatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wiecej niz dwa kolana lub
luki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapow kuchni
zawodowych nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

5.7. Centrale wentylacyjne i wentylatory

Sposdéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt
amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp) oraz
na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé tak, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Dtugos¢ tgcznikoéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewnic:
-odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora

-rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika

-ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadlych do osi  wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczyé ostonami.

Wentylatory tloczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy, zgodny =z
oznaczeniem, kierunek obrotow wentylatora.

5.8 Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mieC¢ uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice nalezy montowa¢ tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien uftatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych,
przewdd zasilajgcy przytacza sie od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w
przypadku nagrzewnic parowych sposob przytgczenia przewodu zasilajgcego i
powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania wody z instalaciji.
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Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego
systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy zabezpiecza przed wigczeniem nagrzewnicy
bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalaciji.

5.9 Chtodnice

Lamele chtodnice powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mieC uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Chtodnice nalezy montowa¢ tak. aby byt tfatwy catkowity spust czynnika
chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika chtodu oraz ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposéb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik chtodniczy do chlodnic
powinien utatwiac ich naturalne odpowietrzenie.

Sposodb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej chtodnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania wody z instalaciji.

5.10. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Powinny by¢é wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia W inny sposob.

Urzadzenia, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.11. Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia,
sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wktadu filtrujgcego.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakohczeniu “brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.12 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane
W Sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie wolno umieszczaé w poblizu przeszkéd (np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakitdcajgcy wplyw na ksztait
i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposoéb trwaty i
szczelny.

Przewod taczgcy sie¢ przewoddéw z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy
prowadzic jak najkrotszg trasa, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku tgczenia z siecig przewoddw za pomocg przewodéw elastycznych nie
nalezy:

-zgniatac tych przewodow

-stosowac przewoddéw dtuzszych niz 4 m.

Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane:

-dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze
do nawiewnika powinna wynosi¢ L < 3D
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-przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodoéw, do
ktérego podigczony jest przewdd o srednicy D , doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosi¢ s < L/8.

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy
zabezpieczy¢ folig.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sg montowane w pozyciji
catkowicie otwartej.

5.13. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni. ptakow itp.

Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych muszg zapewnia¢ wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

5.14. Przepustnice

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i
zamknietego.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzoéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1, a szczelno$¢ obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg
klasyfikacji PN-EN 1751.

5.15. Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

-kierunek przeptywu powietrza
-wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra T).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi  zrodtami  hatasu  (np. maszynowni
wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej
przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od
pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg
powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z thumikiem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”-
COBRTI, Warszawa 2003; ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadzac
firma wykonawcza we wlasnym zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora
przeprowadzaé bedzie inspektor nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykona¢ dla nastepujgcych robot:

— przejscia dla przewoddw przez sSciany istropy (umiejscowienie i wymiary
otworéw),
— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
— bruzdy w Scianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania oraz przydatnosc¢ robot i elementow do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalaciji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania
w trakcie wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcéw materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,
— dowdd przekazania ztomu do punkyu skupu.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian iodstepstw od Dokumentacji
projektowe;j,
— protokoty z odbiorow czesciowych irealizacji postanowien dotyczgcych
usuniecia usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
— protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiaréw robét ;

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw,
nawilzaczy

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, regulatory VAV, regulatory CAV,

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.
- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i
izolacji cieplne;.
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- m-g (motogodziny) - praca transportu.

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia,
podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach
budynku, przejscia iprzepusty instalacyjne, materialy ielementy montazowe
i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na
czas budowy izabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy tgczace
i dostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku idrgan, klapy przeciwpozarowe,
atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie
elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne,
materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi
i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne,
ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.
Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych
elementoéw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyijnie.
Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe
parametry instalacji iodpowiednig ilos¢ poszczegolnych czesci sktadowych
instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementow instalacji jest
spetnienie  wymagan postawionych poszczegdolnym instalacjom (zapewnienie
standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen iczesci sktadowych instalacji oraz wartosci robot
nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozyciji
kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ ( kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac;

— robocizne bezposrednig wraz towarzyszgcymi kosztami
— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnie

ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
— do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

~WVarunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady

»~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa.

Projekt budowlano-wykonawczy: opis i rysunki.

Inne aktualne i obowigzujgce normy i przepisy.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Raczkowski
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